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Forschungsprojekte 

 

Forschungsthema:
 

„Modellbasierte Analyse der Informationsübertragung 
zwischen Hirnarealen aus fMRT- und EEG/MEG-Daten“ 

gefördert durch das IZKF im Rahmen des 
Forschungsschwerpunktes „Klinisch orientierte 

Neurowissenschaften“ 
 

Projektleiter/in: Prof. H. Witte (IMSID) 

Mitarbeiter/innen: Dipl.-Math. D. Hemmelmann 

Schlagwörter: Informationsübertragung, Dynamische Neuronale Netze, 

EEG/MEG, fMRT 

Kurzbeschreibung:  Das Projekt hat die Entwicklung von Methoden zur Analyse der 

Informationsübertragung zwischen Hirnarealen aus fMRT- 

sowie EEG/MEG-Daten zum Inhalt. Diese Methoden werden in 

Zusammenarbeit mit der Klinik für Psychiatrie und der Klinik für 

Neurologie adaptiert. Es sollen modellbasierte Verfahren zur 

Analyse von Phasen- und Frequenzbeziehungen entwickelt 

werden. Zur Verarbeitung von fMRT-Daten werden Dynamische 

Neuronale Netze eingesetzt, um aktivierte Regionen 

abzugrenzen. Multivariate AR-Modelle dienen als Grundlage für 

die Analyse der Informationsübertragung. 

Förderung durch /  

Kennziffer: TMWFK (B 307-04004) 

Laufzeit:  2004-2007 
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Forschungsthema:
 

„Modellbasierte Analyse von transienten n:m-Phasen- 
und Frequenzmitnahmen sowie von gerichtetem 
Informationstransfer zwischen hirnelektrischen 

(hirnmagnetischen) Rhythmen in experimentellen und 
klinischen EEG/MEG-Daten“ 

 

Projektleiter/in: Prof. H. Witte (IMSID) 

Mitarbeiter/innen: Dipl.-Math. T. Süße (01.01.04 – 31.05.05) 

Dr. C. Grünling (01.04.04 – 31.05.04) 

Dr. T. Jungmann (01.10.04 – 31.08.05) 

Dipl.-Inf. D. Klan (01.04.05 – 30.06.05) 

Schlagwörter: Rhythmenanalyse, Phasen- und Frequenzmitnahme, 

Synchronisation, gerichteter Informationstransfer, Oszillatoren 

Kurzbeschreibung:  Es wird von der Arbeitshypothese ausgegangen, dass im 

EEG/MEG transiente Phasenmitnahmen (Phasenmitnahme = 

Verallgemeinerung der Phasenkopplung) nachweisbar und 

dass diese Signaleigenschaften sensitive Indikatoren für funk-

tionelle Kopplungen und gerichteten Informationstransfer zwi-

schen hirnelektrischen/hirnmagnetischen Prozessen sind. 

Kopplungen und Kopplungsänderungen sollen modelliert und in 

simulierten sowie realen Daten quantifiziert werden. 

Förderung durch /  

Kennziffer: DFG Wi 1166/6-1 

Laufzeit:  2004-2005, verlängert bis 2006 

 

Forschungsthema:
 

“Zeitvariante spektrale Verfahren zur Beschreibung der 
Stärke und der Richtung transienter komplexer 
Synchronisationsprozesse. Anwendungen zur 

EEG/MEG-Analyse kognitiver Prozesse” im Rahmen des 
DFG-Schwerpunktprogrammes 1114 

 

Projektleiter/in: Dr. L. Leistritz (IMSID) 

Mitarbeiter/innen: Dipl.-Inf. W. Hesse 

Schlagwörter: Komplexe Synchronisationsprozesse, zeitvariante multivariate 

Spektralanalyseverfahren 
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Kurzbeschreibung:  Ziele des Antrags sind die Entwicklung multivariater 

Spektralanalyseverfahren und die Anwendung auf EEG- und 

MEG-Daten kognitiver Prozesse. Im Vordergrund steht die 

zeitvariante Analyse von Interaktionen verschiedener 

Hirnareale.  

Schwerpunkte sind: 

Entwicklung von  

1. adaptiven Matrix-Kohärenzen zur Quantifizierung 

multivariater Synchronisationsprozesse, 

2. adaptiven Verfahren, die kausale Zusammenhänge der 

Signalkomponenten charakterisieren,  

3. dynamischen Größen zur Beschreibung komplexer 

Phasensynchronisationen auf der Basis der Gaborexpansion. 

Förderung durch /  

Kennziffer: DFG Folgeprojekt Scha 741/3-2 

Laufzeit:  2004-2006 

 

Forschungsthema:
 

„Entwicklung von Verfahren der zeitvarianten 
Bispektralanalyse und deren Anwendung für die 

Analyse transienter quadratischer Phasenkopplungen in 
biomedizinischen Signalen“ 

 

Projektleiter/in: Prof. H. Witte (IMSID) 

Mitarbeiter/innen: Dr. L. Leistritz (01.07.01 – 31.03.02) 

Dr. E. Möller (01.11.01 – 31.01.02) 

Dr. U. Möller (01.02.02 – 28.02.02) 

Dipl.-Math. K. Schwab (01.04.02 – 30.06.04) 

Dipl.-Inf. D. Klan (01.10.04 – 30.09.05) 

Schlagwörter: Quadratische Phasenkopplungen, Zeitvariante 

Bispektralanalyse, Kreuzbispektrum, EEG, fMRT 

Kurzbeschreibung:  Eigenentwickelte Methoden der zeitvarianten Bispektralanalyse 

(direkt, indirekt und parametrisch) sind Ausgangspunkt für neue 

Methodenansätze, die zu einer verbesserten Detektion und 

Analyse uni- und bivariater quadratischer Phasenkopplungen 

führen sollen. Ziel der Verfahrensanwendung ist die 
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Quantifizierung veränderlicher Interaktionen zwischen 

kortikalen und subkortikalen Hirnprozessen bei Anästhesie und 

Sedierung, im aktiven und ruhigen Schlaf bei Neugeborenen 

und im fetalen Gehirn (Tierexperiment) auf Grundlage des EEG 

sowie die Auswertung von fMRT-Daten. 

Förderung durch /  

Kennziffer: DFG Folgeprojekt Wi 1166/2-3/4 

Laufzeit:  2001-2004, verlängert bis 2005 

 

Forschungsthema:
 

„Neue Konzepte für multiple Tests zur Auswertung 
hochdimensionaler Beobachtungen und ihre 

Anwendung in der EEG-Analyse und 
Proteinexpressionsanalyse“ 

 

Projektleiter/in: Dr. R. Vollandt (MSID) 

Mitarbeiter/innen: Dipl.-Math. oec. M. Walther 

Schlagwörter: Neue multiple Tests 

Kurzbeschreibung:  Zielstellung ist die Weiterentwicklung von multiplen 

Testverfahren für die Auswertung hochdimensionaler Daten. 

Der erste Teilkomplex befasst sich mit theoretischen Ansätzen 

für verschiedene multiple Testverfahren. Als Schwerpunkte 

unserer Entwicklungen sollen bestimmte Elemente, die in den 

unterschiedlichen Ansätzen vorkommen, kombiniert werden, 

um neue, effektivere Verfahren zu entwickeln. Die neuen 

Testverfahren sollen im zweiten Komplex für die statistische 

Auswertung von hochdimensionalen EEG-Daten und 

Proteinexpressionsdaten eingesetzt werden. 

Förderung durch /  

Kennziffer: DFG VO 683/2-2 

Laufzeit:  2005-2007 

 

weitere Projekte 

 

Forschungsthema:
 

„Entwicklung multivariater Tests für korrelierte 
EEG(MEG)-Daten zur Kennzeichnung funktioneller 

Konnektionen“ 
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Projektleiter/in: PD Dr. B. Schack bzw. Dr. R. Vollandt (IMSID) 
 

Forschungsthema:
 

„Entwicklung von Verfahren der zeitvarianten 
Bispektralanalyse und deren Anwendung für die 

Analyse transienter quadratischer Phasenkopplungen in 
biomedizinischen Signalen“ 

 
Projektleiter/in: Leitung übertragen an PD Dr. B. Schack bzw. Prof. H. Witte 

(IMSID) 
 

Forschungsthema:
 

„Prospektive klinische Multizenterstudie zur Detektion 
der Sentinellymphknoten bei Patientinnen mit 

Zervixkarzinom und zur Evaluierung der prognostischen 
Bedeutung molekularer Marker für den Nachweis von 

Mikrometastasen“ 
 
Projektleiter/in: Prof. M. Dürst (Klinik f. Frauenheilkunde) 
 

Forschungsthema:
 

„Zerebrale Effekte einer antenatalen 
Gluccocorticoidtherapie auf die fetale Entwicklung der 

kortikalen Hirnfunktion“ 
 
Projektleiter/in: PD Dr. M. Schwab (Klinik für Neurologie) 
 

Publikationen der Einrichtung im Berichtszeitraum 2004 und 2005 

 
Schack B, Krause W, Seidel G 
How to construct a microstate-based alphabet for evaluating information processing 
in time. Int J Bifurcat Chaos. 14 (2004), 793-814 
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Schwab K, Putsche P, Eiselt M, Helbig M, Witte H 
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newborns. Neurosci Lett. 369 (2004), 179-182 
 
Grünling C, Ligges M, Huonker R, Klingert M, Mentzel HJ, Rzanny R, Kaiser 
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Galicki M, Leistritz L, Zwick EB, Witte H 
Improving generalization capabilities of dynamic neural networks. Neural Comput. 16 
(2004), 1253-1282 
 
Zwick EB, Leistritz L, Milleit B, Vinay S, Zwick G, Galicki M, Witte H., 
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Infect. 57 (2004) 1, 59-66 
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Intrauterine growth restriction ameliorates the effects of gradual hemorrhagic 
hypotension on regional cerebral blood  flow and  brain  oxygen uptake in newborn 
piglets. Pediatr Res. 56 (2004), 639-646 
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Klimesch W, Schack B, Sauseng P 
The functional significance of  theta and upper alpha oscillations. Experimental 
Psychology. 52 (2005) 2, 99-108 
 
Mentzel HJ, John U, Boettcher J, Malich A, Pfeil A, Vollandt R, Misselwitz J, 
Kaiser WA 
Evaluation of bone-mineral density by digital X-ray radiogrammetry (DXR) in pediatric 
renal transplant recipients. Pediatric Radiology. 35 (2005) 5, 489-494 
 
Merkel U, Lindner S, Vollandt R, Sperschneider H, Balogh A 
Trough levels of mycophenolic acid and its glucuronidated metabolite in renal 
transplant recipients. International Journal of Clinical Pharmacology and 
Therapeutics. 43 (2005) 8, 379-388 
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Chow-Fed Apolipoprotein E-Deficient Mice. Arteriosclerosis, Thrombosis and 
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Journal of Magnetic Resonance Imaging. 21 (2005), 565-575 
 



 
 
   Institut für medizinische Statistik, Informatik und Dokumentation 
 
Reiterer S, Berger ML, Hemmelmann C, Rappelsberger P 
Decreased EEG coherence between prefrontal electrodes: a correlate of high 
language proficiency? Experimental Brain Research. 163 (2005) 1, 109-113 
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